
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¯ËÕÓËÎÞ ÐÂØÑÆâÕ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ
ØËÏËË Ä ÔÄâÊË Ô ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËË [2+3]-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÒÑÎÖÚÂáÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÂÏËÆÞ Ë ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÐËÍÑÕËÐÂÏËÆ ËS-(+)-ËÃÖÒÓÑ×ÇÐ), ËÏÇáÜËÇ
ÄÂÉÐÑÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÆËÐ Ë ÃÑÎÇÇ ÂÕÑÏÑÄ
ÂÊÑÕÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË Ä ØËÏËË ÐËÕÓËÎÑÄ
âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÕËÒÂ ÒÑ C:N-ÔÄâÊË, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÇÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÐÑÄÞÏË C7N-, C7O-, C7S-, C7C- Ë C7P-
ÔÄâÊâÏË.

¯ËÕÓËÎÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÍÕËÄËÓÖáÜËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×Ë-
ÎÂÏË ÃÇÊ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÄâÊË C:N, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÐËÕÓËÎÂÏ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞÏË Ë ÔÎÂÃÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÔËÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ
RCN. £ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÆÎâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ë

ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ (ÓÇÂÍÙËâ ±ËÐÐÇÓÂ;1 ÔÏ.
ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ 2ë 10) ËÎË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐËÕ-
ÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.11 ë 13 ¥ÓÖÅËÏ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ RC:N Í ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÖ.
£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÐËÕÓËÎÂ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ËÊÄÇÔÕÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÇÂÍÙËÌ, ËÆÖÜËØ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ C:N-ÔÄâÊË: ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞÌ Ë
ÏÇÕÂÎÎ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ Ë ÂÎÍÑÅÑÎËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ,ç

ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÏËÐÑÄ, ËÏËÐÑÄ Ë
ÔÖÎß×ËÏËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑ- Ë ÂÏËÐÑÔÒËÓ-
ÕÑÄ.14 ë 24 ¬ÓÑÏÇ ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÄâÊË C:N, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Í
ÏÇÕÂÎÎÖ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÒÓÑÏÑÕËÓÑÄÂÕß ÓÇÂÍÙËË Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ
ÔÄâÊÇÌ a-C7H Ë C7C Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÐËÕÓËÎÑÄ.25 ë 28

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑâÄËÄÛËØÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑÃÞ ÑØÄÂÕËÕß Ä ÑÕÆÇÎßÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÄÇÔß ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ Ô HO-ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÂÏË, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÇÔâ ËØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ Í C:N-
ÔÄâÊË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÆÑÂÕÑÄ HN=C(R)O7. HO-¯ÖÍÎÇÑ-
×ËÎÞ ÑÃÝÇÆËÐâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÔÒÇÍÕÓ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÎÂÔÔÑÄ, ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÖÃ-
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ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ-ÏËÏÇÕËÍÑÄ àÕËØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ì Ä ÓÂÃÑÕÂØ 33 ë 48).
°ÆÐÂÍÑ ÐË Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÎÂÔÔÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑâÄËÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÑÄÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËâÏ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÕÂÍËÏË HON-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÍÂÍ
ÑÍÔËÏÞ, ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÞ Ë ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ.

¸ÇÎßá ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊÂÙËâ ÔÄÇ-
ÆÇÐËÌ Ë ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
C:N-ÅÓÖÒÒÞ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô
HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. £ ÐÇÏ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÄÑÆÑÌ Ë ÔÒËÓÕÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÑÄ Ë ÄÞâÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ àÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâÏ Ô ÏÂÎÑËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË (Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ô HON-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË), ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑâÄËÎËÔß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ. µÏÇÔÕÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÐÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ ÔÇÓËË ÔÕÂÕÇÌ Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ,12, 13, 49 ë 52 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËâÏ ÐËÕÓËÎÑÄ
Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË.

II. ®ÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞÌ
Ë ÏÇÕÂÎÎ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ
¤ËÆÓÑÎËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÍËÔÎÑÕÖ.
£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÄÞÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÄÑÌ,53 ÒÑàÕÑÏÖ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (ÔØÇÏÂ 1, ÒÖÕß a).53, 54

³ØÇÏÂ 1

³ÒÇÙË×ËÍÂ ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÏËÆÂ [M]7NH=C(OH)R
(cØÇÏÂ 1, ÒÖÕß b). ´ÂÍÑÏÖ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÏâÅÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÇÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ËÎË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÏËÆ ÐÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËá Ä RCO2H.

®ÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÑÏÖ Ë ÏÇÕÂÎÎ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÏÖ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËá ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÂÏËÆÞ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓâÆÇ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ,11 ë 24, 32 ÒÑàÕÑÏÖ
Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÖÆÇÎÇÐÑ ÎËÛß ÑÔÐÑÄÐÞÏ
×ÂÍÕÑÓÂÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑâÄËÄÛËÏÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓËÏÇÓÂÏ
ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ.

£ÐÖÕÓË/ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÇÂÍÙËË. ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕ 55 ë 70 ÑÕÏÇÚÂáÕ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÂ ÏÇÕÂÎÎ-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÓË
ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ
(Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ ÒÑ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÍÙËâ ÏÑÉÇÕ ÖÔÍÑÓâÕßÔâ Ä
1018 ÓÂÊ (ÒÓË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä 106 ë 109 ÓÂÊ).55 ë 70 £ÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÒÓË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ
ÏÇØÂÐËÊÏÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÄÞ-

ÛÇÐËâ äÎÑÍÂÎßÐÑÌã ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ H2O/OH7

ÄÃÎËÊË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐËÕÓËÎÂ.
±ÓËÓÑÆÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ

ÕÂÃÎËÙÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË, Â ÕÂÍÉÇ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ËÎË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¡ÐÂÎËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ô ÄÂÓËÂÙËÇÌ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÆÐÑÌ
ÒÑÆÅÓÖÒÒÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÍÑÓÓÇÍÕÐÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ë ÐÂØÑÆËÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÑÓÓÇÎâ-
ÙËË. ´ÂÍ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÃÇÐÊÑ-
ÐËÕÓËÎÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [M(NH3)5(NCPh)]3+ (M=Co,
Rh, Ir) ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÓÂÆËÖÔÂ ËÑÐÂ Ä ÓâÆÖ
Co(III)>Rh(III)> Ir(III).65 ¿ÕÂ ÉÇ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Pt(II) Ë Pd(II)
(Pd(II)>Pt(II)).71 ¦ÔÎË ÏÇÕÂÎÎ ËÏÇÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ
ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÕÑ ÃÑ'ÎßÛÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä
ÕÇØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÅËÆÓÑÎËÊ ÂÙÇ-
ÕÑÐËÕÓËÎÂ, ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Í ÅÓÖÒÒÇ RuIII(NH3)5, ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ Ä 108 ÓÂÊ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÅËÆÓÑÎËÊ ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÐËÕÓËÎÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Í RuII(NH3)5 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË.66

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÇÕÂÎÎ-
ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÕÇØËÑ-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÏËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ; ÒÓËÏÇÓÑÄ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ËÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÏÐÑ-
ÅÑ.18, 19, 32, 54, 72 ë 106 £ ÏÇÕÂÎÎ-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÏ ÅËÆÓÑÎËÊÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÇÃâ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
×ÑÔ×ËÐËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÎÂÕËÐÞ(II) (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ
VI) 32, 54, 72, 73 Ë ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÎß ÙËÐÍÂ(II) ë ÑÍÔËÏ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ
III).74 £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ 32, 54, 72 ë 74 ÅËÆÓÑÎËÊ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËá ÐËÕÓËÎÂ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÕÂÆËÌ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ
HOP- 32, 54, 72, 73 ËÎË HON-ÕËÒÂ.74 ³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ni(II) Ë Cu(II) Ô àÕËÎÇÐ-
ÆËÂÏËÐÑÏ,75, 76 ÔÖÎß×ÇÐÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Co(III),77, 78 ÔÑÎË
Hg(II) Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍËÔÎÑÕ,79, 80 ÐËÊÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÅËÆÓËÆÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÖÕÇÐËâ 27, 81 ë 84 Ë ËÓËÆËâ,26, 27 ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
[Rh(m-Cl)(cod)]3 Ë P(C6H4SO3Na-m)3,85 ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ Ir(I),86 ÔÏÇÔË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Rh(III) ËÎË Ir(III) Ô (PhO)3P
ËÎË Ph3P Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË,87 ë 89 ÔÏÇÔË RuCl3 Ô ×ÇÐÂÐÕÓÑ-
ÎËÐÑÏ ËÎË Na2[PdCl4] Ô 2,20-ÃËÒËÓËÆËÎÑÏ,90 ÂÍÄÂ- Ë ÅËÆÓÑÍ-
ÔÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Pd(II),91 ë 97 ÕËÑÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Pd(II),98, 99

×ÑÔ×ËÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Pt(0) Ë Pt(II),100 ë 104 Â ÕÂÍÉÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ
Ô âÆÓÑÏ Pt4.105, 106

¡ÏËÆÞ ì ÐÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓË-
ÎÑÄ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÏÇÕÂÎÎÂ; ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ Ë ËÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÇÕÂÎÎÂÙËÍÎÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ [RuCl(CO){NH=
C(p-MeC6H4)N=C(p-MeC6H4)O}(PPh3)2],107 [PtCl{O=
C(CCl3)NC(CCl3)=O}(Me2SO)] 108 Ë [PtCl4{NH=C(NR2).
.OC(NR2)=NH}] (R=Me, Et; R2=C5H10, C4H8O) 109 (ÊÆÇÔß
Ë ÆÂÎÇÇ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕÞ ÂÕÑÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ). ¿ÕË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÅËÆÓÑÎËÊ ÑÆÐÑÌ
ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐËÕÓËÎÂ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÏÇÕÂÎÎÂ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ô ÆÓÖ-
ÅËÏ ÐËÕÓËÎÑÏ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÏËÆËÐÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÑÄ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ III. ±ÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÞØ àÕÂÒÑÄ
ÕÂÍÉÇ ÄÍÎáÚÂáÕ ÅËÆÓÑÎËÊ ÐËÕÓËÎÂ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÐËÕÓËÎÂ Ô ÄÑÆÑÌ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ (ÊÂ
ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐËÕÓËÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÇÅÑ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË) Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß ÅËÆÓÑÎËÊ ÐÂ ÔÕÂ-
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ÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÏËÆÂ (ÊÂ ÔÚÇÕ ÇÅÑ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË).

III. ²ÇÂÍÙËË ÑÍÔËÏÑÄ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË
Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË

1. ¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ
ÐËÕÓËÎÂÏ Ë ÐËÕÓËÎËÇÄÞÏ ÔÑÎâÏ

£ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÊÄÇÔÕÐÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ
ÓÇÂÍÙËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓË-
ÎÂÏ. £ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÄÔÕÖÒÂáÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÐËÕÓËÎÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ.110, 111 £ ÓÂÃÑÕÇ110 ËÊÖÚÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÍÂÓÃÑÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÂÙÇÕÑÐÑÍÔËÏÑÏ.

¥ÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÓÂÕËÏÂ: ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ô ØÑÓÑÛËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ O-ËÏËÆÑËÎÑÍÔËÏ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ Ë ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ, ÆÂÄÂâ ËÔØÑÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.110 ¬ÂÃÂÍÚË Ë ÆÓ.111

ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 1,2,4-ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÓÇÂÍÙËá
ÒÇÓ×ÕÑÓÍÂÓÃÑÐËÕÓËÎÑÄ (RF=C6F13, CF3O(CF2CF2O)4CF2,

) Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÏËÆÑÍÔËÏÂÏË
HON=C(NR1

2)R2 (ÃÇÐÊÂÏËÆÑÍÔËÏÑÏ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË Ë ÐÇÊÂ-
ÏÇÜÇÐÐÞÏ ÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÏËÆÑÍÔËÏÂÏË).

±ÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ÔËÐÕÇÊÂ 1,2,4-ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎÑÄ ÕÂÍÉÇ ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ O-ËÏËÆÑËÎÑÍÔËÏÑÄ. ¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 111

ÖÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÎâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÏËÆÑÍÔËÏÑÄ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÆÄÂ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÐËÕÓË-
ÎÂÏ ì ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÏËÆÐÑÌ ËÎË ÑÍÔËÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ì ÐÑ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ, ÒÓËÚÇÏ O-ËÏË-
ÆÑËÎÑÍÔËÏÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË Ë Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
×ÕÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÒÇÓ×ÕÑÓÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ
Ä 1,2,4-ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎÞ Ô àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÏÏËÂÍÂ.

¡ÍÕËÄÂÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ ÕÂÍËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË, ÍÂÍ CCl3 Ë CCl2CN, ÕÂÍÉÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑÌ ÆÎâ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÑÍÔËÏÂÏË. ´ÂÍ, Cl3CC:N Ë
(N:C)Cl2CC:N ÎÇÅÍÑ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÑÍÔËÏÂÏË Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ O-ËÏËÆÑËÎÑÍÔËÏÑÄ,112, 113 ÒÓË-
ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÇÕÑÍÔËÏÑÄ R2R3C=NOH ËÏËÐÞ 1 ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÎßÆÑÍÔËÏÑÄ R4CH=NOH ì ÐÇÎßÊâ.
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ O-ËÏËÆÑËÎÑÍÔËÏÞ 2 ÒÓÇ-
ÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ, ÓÂÔÒÂÆÂâÔß ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆ Ë ÐËÕÓËÎ R4CN, ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎßÆÑÍÔËÏÂ.113

£ ÓÂÃÑÕÇ 112 ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËá
ÂÎßÆÑÍÔËÏÑÄ ÕÓËØÎÑÓÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓÖÆÐÑ-
ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓËÎÑÄ (ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËâ ÂÎßÆ-
ÑÍÔËÏÑÄ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÂ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ III.3).

¡ÍÕËÄÂÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕßÔâ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÐËÕÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ.114, 115 ´ÂÍ, ÔÑÎË [R1C:N+R2] [SbCl6]7

ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËá ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÍÔËÏÂÏË
R3R4C=NOH. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 114, 115 ËÊÖÚÂÎË ËÐËÙËËÓÖáÜÖá
ÓÑÎß ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ¢ÇÍÏÂÐÂ Ä
ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÔÑÎÇÌ [R1C:N+R2] [SbCl6]7 Ô ÑÍÔËÏÂÏË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ ì ËÏËÆÑËÎßÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

±ÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 3 ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÄËÆÇ
ÔÏÇÔË E- Ë Z-ËÊÑÏÇÓÑÄ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ Ô R1=R2=Me,
R37R4=(CH2)4 (3a) Ë R1=Ph, R2=Pri, R3=R4=Me (3b)
ÃÞÎË ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ. ¥Îâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÃÞÎÂ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Z-, Â ÆÎâ
ÄÕÑÓÑÅÑ ì E-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ.

±ÑÎÖÚÂáÜËÇÔâ ËÏËÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 3 Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÑÅÖÕ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ÕËÒÂ ¢ÇÍÏÂÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑÄ 4.114, 115

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÎËÃÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐËÕÓËÎÞ RCN Ô ÔËÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË R, ÎËÃÑ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÕß ÐËÕÓËÎÞ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÐËÕÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÇÓ-
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ÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ì ÑÃÎÂÔÕß ÇÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ
ÒÇÓ×ÕÑÓÍÂÓÃÑÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÐËÕÓËÎÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ Ë/ËÎË ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÖá ÅÓÖÒÒÖ
Ä ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÇ. ³ ÇÅÑ ÒÑÏÑÜßá ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ö
ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ. £ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ö
ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÔË-
ÏÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÑÎË). £ ÓÂÃÑÕÂØ 110 ë 115 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÐËÕÓËÎËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Í
ÑÍÔËÏÂÏ ËÏËÆÑËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ, Ä ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÐË ÃÞÎË ÎËÛß ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÐÑ ÐÇ ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÍÂÍ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

2. ²ÇÂÍÙËË äÒÓÑÔÕÞØã ÑÍÔËÏÑÄ Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÐËÕÓËÎÂÏË

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ äÒÓÑÔÕÞØã è ÑÍÔËÏÑÄ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕ-
ÓËÎÂÏ. ±ÇÓÄÑÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËÇ Ñ ÓÇÂÍÙËË ÑÍÔËÏÂ Ô ÐËÕÓËÎÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ, ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í 1990 Å.116

£ ÓÂÃÑÕÇ 116 ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÂÎÎÂÆËâ [PdCl2(PhCN)2] Ô
HON=CMeBut ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
[PdCl2{NH=C(Ph)ON=CMeBut}]. µÉÇ Í ÔÇÓÇÆËÐÇ 1990-Ø
ÅÑÆÑÄ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá ÑÍÔËÏÑÄ Í
ÐËÕÓËÎÂÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ V(IV), Re(IV), Rh(III),
Ni(II), Pt(II) Ë Pt(IV), ÒÓÇÄÞÔËÎÑ ÆÇÔâÕÑÍ.117 ë 132 £Ñ ÄÔÇØ àÕËØ
ÓÂÃÑÕÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐËÉÇ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÓÇÂÍÙËâ ÑÍÔËÏÑÄ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÏËÐÑÄ ÕËÒÂ
HN=C(R1)ON=CR2R3. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ ÄÔÕÖÒÂáÕ ÆÂÉÇ ÐËÕÓËÎÞ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓ-
ÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ MeCN Ë EtCN, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÑÍÔËÏÂÏË Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (ÔÏ. ÓÂÊ-
ÆÇÎ III.1).117 ë 126 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓ ËÅÓÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜÖá ÓÑÎß Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. °Ð ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ
ÐËÕÓËÎ, ÐÑ Ë ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÖÔÎÑ-
ÄËÌ ÓÇÂÍÙËË, ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÄÎËâá-
ÜËØ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÇÕÂÎÎÂ.

Â. £ÎËâÐËÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐËÕÓËÎÂ

±ÓËÓÑÆÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÎÑÅËÍÑÌ
ËÊÎÑÉÇÐËâ ÄÐÂÚÂÎÇ ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÓÑÎß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÂÍÕËÄÂÙËË ÐËÕÓËÎÂ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÉÇ ÄÐË-
ÏÂÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÑÃÓÂÜÇÐÑ ÐÂ ÓÑÎß ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÂ Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÏËÐÂ ÕËÒÂ HN=C(R1)ON=CR2R3.

³ÒÑÔÑÃ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ. ´ÂÍ,
ÓÇÂÍÙËË ÑÍÔËÏÑÄR1R2C=NOHÔ ÐËÕÓËÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË
ÒÎÂÕËÐÞ(IV) 117 ë 119 Ë ÓÇÐËâ(IV) 120 ì trans-[PtCl4(R3CN)2],
[PtCl5(EtCN)]7 Ë cis-[ReCl4(MeCN)2] ì ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓË-
ÄÑÆâÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 5 Ô ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆÂÏË (ÔØÇÏÂ 2, ÒÖÕß a) Ä E-×ÑÓÏÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÏËÐÂ Ë ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ ÑÍÔËÏÂ.

³ØÇÏÂ 2

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕ 117 ë 120 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ
ÐËÕÓËÎÑÏ ÆÂÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ËÆÖÕ ÆÂÉÇ ÒÓË ËØ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË Ä
ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ì ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ë/ËÎË ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ R3CN.

¥ÓÖÅÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÑÍÔËÏÂÏË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÂÃËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ V(IV), Rh(III), Ni(II) Ë
Pd(II) (ÔØÇÏÂ 2, ÒÖÕË b Ë c). ±ÑÎÖÚÂáÜËÇÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË
ËÏËÐÞ NH=C(R3)ON=CR1R2 ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ
ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
äÎÂÃËÎßÐÞØã ÏÇÕÂÎÎÑÄ æ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ Ä ÆÄÖØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ì ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÐËÕÓËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÏÖ ÑÍÔËÏÖ
(ÒÖÕß b) Ë ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÍÔËÏÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Í ÔÄÑÃÑÆÐÑÏÖ
ÐËÕÓËÎÖ (ÒÖÕß c),} ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ
ÉÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 6. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÏ àÕÂÒÑÏ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÑÍÔËÏÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÐËÕÓËÎÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÐËÕÓËÎÂ Ä ÙËÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÑÍÔËÏÖ, Ë
ÖÉÇ ÊÂÕÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÔÃÎË-
ÉÇÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ì ÑÍÔËÏÂ Ë ÐËÕÓËÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÍÕËÄË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË.

aÐR1 = H: R2 = Ph, o-HOC6H4; R1=R2 =Me, R17R2=(CH2)4,

N

R1

R2HO

+ M N CR3

ÒÖÕß a

ÒÖÕß b

ÒÖÕß c

(M = PtIV, ReIV)

5

H N

ON

R3

M

R2

R1

H

O

N

M

N

R3

R1 R2 6

+ N CR3 6

(M = VIV, RhIII, NiII, PdII)

(M = VIV, RhIII, NiII, PdII)
N

R1

R2HO

M

NOH
NOH

(CH2)5, R1R2C NOH= , ;

bÐR1=R2 =Me, R17R2=(CH2)4,

R3=Me, Et, Ph.

cÐ = [VOL2] (L Ð ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆÑÍÔËÏ ËÎË ÂÐÂÎÑÅËÚ-N

HO

M

R1

R2 ÐÞÌ ÍÇÕÑÍÔËÏ, ÔÂÎËÙËÎÂÏËÆÑÍÔËÏ);

[PtCl5(EtCN)]7, cis-[ReCl4(MeCN)2].

M N CR3 = trans-[PtCl4(R3CN)] (R3 =Me, Ph, Bn);

N CR3 = mer-[RhCl3(R3CN)3] (R3 =Me, Ph);M

[RhCl3(HON CR1R2)3] (R1=R2=Me, R17R2=(CH2)4);

[PdCl2(HON CR1R2)2] (R1=R2=Me, R1=Me, R2=Et,

R17R2=(CH2)5);

}³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Pt(IV) Ë
Re(IV) ÆÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ËÆÇÕ.117,118

è ä±ÓÑÔÕÞÇã ÑÍÔËÏÞ ì ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÖ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ (ÑÍÔËÏÐÖá).

æªÏÇÇÕÔâ Ä ÄËÆÖ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓ, ÎÂÃËÎßÐÞÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÇÂÍ-
ÙËâÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ.
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²ÂÔÕÄÑÓÇÐËÇ ÑÍÔÑÄÂÐÂÆËÇÄÞØ ÑÍÔËÏÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
[VOL2] (L ì ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆÑÍÔËÏ ËÎË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÍÇÕÑÍÔËÏ
Ë ÔÂÎËÙËÎÂÏËÆÑÍÔËÏ) ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÐËÕÓËÎÂØ 121, 122 ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 7 Ô ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ
ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆÑÏ.

¡ÄÕÑÓÂÏË ÑÃÇËØ ÓÂÃÑÕ 121, 122 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÏËÐÑ-
ÎËÅÂÐÆ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓâÏÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÑÍÔËÏÑÄ Ô ÐËÕÓËÎÑÏ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÏÑÕË-
ÓÖÇÕÔâ ÏÇÕÂÎÎÑÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 121 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËá ÐËÕÓËÎÂ Í V(IV), Ë ÎËÛß ÊÂÕÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÍÔËÏÂ Í ÐËÕÓËÎÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÆÇÐÕÂÕ-
ÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÍËÔ-
ÎÇÐËÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÆÑ V(V), ÒÓËÚÇÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ ÔÎÖÉËÕ ÑÆËÐ ËÊ ÄÐÖÕÓËÔ×ÇÓÐÞØ ÑÍÔËÏÑÄ Ä
ËÔØÑÆÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ.121 ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 7 (X=NH2,
R1=Me, R2=H) ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 1.

£ ØÑÆÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ R1
2C=NOH Ô ÐËÕÓËÎßÐÞÏË

ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÓÑÆËâ(III) mer-[RhCl3(R2CN)3] (R2=Me, Ph)
(ÔØÇÏÂ 3, ÒÖÕË a, b) ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ [RhCl3.
.{NH=C(R2)ON=CR1

2}{HON=CR1
2}] (8, R2=Me) Ë

[RhCl2{NH=C(R2)ON=CR1
2}2]Cl (9, R2=Me, Ph).123, 124

³ØÇÏÂ 3

R1
2 =Me2, (CH2)4; R2=Me, Ph.

£ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 8 Ë 9 ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆ ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐ Í Rh(III) ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÑÆËâ
[RhCl2{NH=C(R2)ON=CR1

2}2]Cl (9, R1
2 =Me2, (CH2)4;

R2=Me) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÑÍÔËÏÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÑÆËâ
[RhCl3{HON=CR1

2}3] Ô ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÑÏ (ÔØÇÏÂ 3, ÒÖÕß c).123

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá MeCN Ë ÇÅÑ ÂÍÕËÄÂÙËá, Â

ÊÂÕÇÏ ÖÉÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÍÔËÏÂ Í
ÐËÕÓËÎÖ. ¯Â ÓËÔ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ 8 Ë 9.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ni(II) ÒÓÑÏÑÕËÓÖáÕ ÓÇÂÍÙËá ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÆËÑÍÔËÏÂ HON=C(Me)CH2S(CH2)2S.
.CH2C(Me)=NOH Í ÐËÕÓËÎÂÏ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III.3).125, 126 £ ÑÕ-
ÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÕÂÎÎÂ ÑÍÔËÏ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 127 ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ PdCl2 (Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË
Ô ÆÂÐÐÞÏË ÓÂÃÑÕÞ 116) ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÍÔËÏÑÄ R1R2C=NOH Í ÐËÕÓËÎÂÏ R3CN ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÔÓÇÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÐËÕÓËÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PdCl2{NH=C(R3)ONCR1R2}].127 µÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÑÍÔËÏÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PdCl2{HON=CR1R2}2], ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÔÓÇÆÇ ÐËÕÓËÎÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÏËÐÑ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔ. ¤ÂÓÐÑÄÔÍËÏ Ë ÆÓ.127 ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÓÇÂÍÙËâ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÎÖ-
ÚÇÐËâ.

X=H, Me, Et; R1 =Me, Ph, C6H4NO2-p, C6H4Me-p, MeC(O)CH2;

X = NH2, R1 =Me, R2 = H.

N

V
O N

OR2

X

R1

OO H

7

R2 =H, Cl, But;

ÒÖÕß b (R2 =Me, Ph)(R2 =Me)

NH

Cl

Cl

Cl OH

N CR1
2RhNR1

2C

O

Me 8

R2C N Rh Cl

Cl

N CR2

Cl

NR2C

+ 2 HON CR1
2

ÒÖÕß a

O
N

N
H

H
N

Rh

N
O

Cl

Cl

R2

R2

9

CR1
2

CR1
2

+

ÒÖÕß c

+ 2 R2CN

OH

N

Cl

N

Cl

ClRhN

OH

OH CR1
2

R1
2C

R1
2C

7HON=CR1
2

Cl

N

R1

2

R2HO

+ PdCl2 N Pd N

Cl OH

HO R1

R2

R1

R2

R3CN

7R1R2C NOH

N(1)

N(3)

N(2)

O(3)

V

O(2)

O(1)

O(4)

²ËÔ. 1. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 7 (X=NH2, R1=Me,
R2=H).

O(2)

O(1)

N(3)
N(1)

N(2)

Rh

Cl

Cl

Cl

a

O(1)

N(1)

N(3)

N(4)

Rh

N(2)

Cl

Cl

O(2)

b

²ËÔ. 2. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 8 (a) Ë 9 (b)
(R1

2 =(CH2)4 Ë R2=Me).
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ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÊÂÄËÔËÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ËÏËÆÑËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÔËÏÂ (ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÑÐÑ- ËÎË
ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ Í [M]), Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÄÔÕÓÇÚÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ËÏËÐÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÍÔËÏÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÐËÕÓËÎÑÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÎÂÃËÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

³ÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÂÍÕËÄÂÙËá ÐËÕÓËÎÂ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÐÂÅÎâÆÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÐËÕÓËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÎÂÕË-
ÐÞ(II Ë IV) ÕËÒÂ [PtCln(RCN)2] (n=2, 4). ¦ÔÎË ÐËÕÓËÎÞ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÎÂÕËÐÞ(IV) ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÑÍÔËÏÂÏË Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÕÑ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÎÂÕËÐÞ(II) ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇ ÃÞÎË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÞÆÇÎÇÐÞ, ÐÑ Ë ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ
Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ä
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËÇ) ËÎË ÒÓË ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÑÃÎÖÚÇÐËË.117, 118 ¦ÆËÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Pt(II) âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÐÞÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ [Pt(PPh3)2(NCNR2)2](BF4)2,128 ÐÑ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÎËÅÂÐÆÂ ÇÜÇ
ÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ­ßáËÔÂ.

©ÂÓâÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. £ÎËâÐËÇ ÊÂÓâÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ ÃÞÎÑ ÑÙÇÐÇÐÑ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ [PtCl4(MeCN)2] Ë
ÂÐËÑÐÐÑÅÑ [Ph3PCH2Ph] [PtCl5(EtCN)] ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Pt(IV) Ô
ÑÍÔËÏÂÏË R1R2C=NOH (R1=H: R2=Ph, o-HOC6H4;
R1=R2=Me; R1 ëR2= (CH2)4, (CH2)5). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÓÇÂÍÙËÌ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. ¿ÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÂÍÕËÄÂÙËâ ÐËÕÓËÎÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ Í Pt(IV) ÃÞÎÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔËÎßÐÑÌ ÆÎâ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ.117 ë 119 ¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß, ØÑÕâ ÂÒÓËÑÓÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÊÂÓâÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÞÏ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ.

Ã. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ R Ä RCN

£ÞÛÇ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III.1), ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍ-
ÙËË ÑÍÔËÏÑÄ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÆËÍÂÎÂ R Ä RCN. ¿ÕÑ ÉÇ
âÄÎÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÆÎâ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ:
ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏË Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÐËÕÓËÎÞ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË R.
£ ÓÂÃÑÕÇ 122 ÍÑÐÔÕÂÕËÓÖÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 7 ÎÇÅÚÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË PhCN, ÚÇÏ MeCN (ÑÙÇÐËÄÂÎÔâ
ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÚÇÓÇÊ 48 Ú ÒÓË 20 ë 258³). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂØ ÒÎÂÕËÐÞ(IV) [PtCl4(RCN)2] ÏÂÎÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ R (àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ Me, Et, Bn ËÎË
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ Ph).117, 118 £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÂÙËâ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ
ÐËÄÇÎËÓÖÇÕ ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÏÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÂ R Ä RCN.

Ä. ±ÓËÓÑÆÂ ÑÍÔËÏÂ

£ÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ R Ë X Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ RXC=NOH
ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕß ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ
ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ´ÂÍ, ËÏËÆÑËÎØÎÑÓËÆÞ ArC(Cl)=NOH
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PtCl4(MeCN)2]
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÓÖÆÐÇÇ, ÚÇÏ ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)- ËÎË ÆËÂÎÍËÎ-
ÑÍÔËÏÞ,129 Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÏÇÕËÎ-N-ÅËÆÓÑÍÔËËÏËÆÑÂÕÂ Me3C6H2C(OMe)=NOH Ä ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÐËÕÓËÎÖ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
Ö ÍÇÕÑÍÔËÏÑÄ Ô ÂÎÍËÎßÐÞÏË, ÂÓËÎßÐÞÏË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.130

¡ÎßÆÑÍÔËÏÞR1(H)C=NOH, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ ÍÇÕÑÍÔËÏÞ, ÎÇÅÍÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÒÎÂÕËÐÞ(IV) [PtCl4(R2CN)2], ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÂáÜËÇÔâ ËÏËÐÑ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 10 ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ, ÆÂÄÂâ ÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
[PtCl4{NH=C(OH)R2}2] Ë ÐËÕÓËÎ R1CN. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÂÎßÆÑÍÔËÏÂ.

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÎßÆ-
ÑÍÔËÏÂ PhC(O)CH=NOH Í ÐËÕÓËÎÖ EtC:N Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PtCl4(NCEt)2] ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 3.

¥ÂÐÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ
ÓÇÂÍÙËË ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË ÂÎßÆÑÍÔËÏÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ.131 ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÑÍÔËÏÑÄ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-
ÔÒÑÔÑÃÐÞ, ÚÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÑÍÔËÏÑÄ,
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÔÎË ÂÓËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË.131

Å. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ

£ÎËâÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ ÃÞÎÑ ÄÞâÄÎÇÐÑ
ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÇÂÍÙËË ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆÑÍÔËÏÂ o-HOC6H4C=NOH
Ô ÂÐËÑÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÒÎÂÕËÐÞ(IV) [Ph3PCH2Ph].
.[PtCl5(EtCN)].132 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÍÔËÏÂ Í
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÐËÕÓËÎÖ ÍÑÐÍÖÓËÓÖÇÕ Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ ÐËÕÓËÎÂ ÐÂ ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆÑÍÔËÏ. ²ÂÊÃÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÜÇÏÖ ÒÓÑÕÇÍÂÐËá ÑÆÐÑÌ ËÊ àÕËØ
ÓÇÂÍÙËÌ. ´ÂÍ, ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [Ph3PCH2Ph].
.[PtCl5(EtCN)] Ä CH2Cl2, ÓÂÄÐÑÌ 0.36 ÏÏÑÎß .ÏÎ71, ÓÇÂÍÙËâ
ËÆÇÕ ÒÑ ÒÖÕË a Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 11.

R1 = R2 =Me: R3 =Me, Et, Ph; R3 =Me: R1 =Me, R2 =Me, Et;

R1 ±R2 = (CH2)5.
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±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä 50-ÍÓÂÕÐÑ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä
ÐÇÑÔÖÛÇÐÐÑÏ CH2Cl2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ 12 (ÒÖÕß b) Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [Ph3PCH2Ph]2[PtCl6].
¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ EtCN Í ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 12 Ë
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11. ä±ÇÓÇÍÎáÚÇÐËÇã
ÓÇÂÍÙËË Ô ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÒÖÕß Â) ÐÂ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ (ÒÖÕß b) ÒÓË
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÞÎÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÖÔËÎÇÐËÇÏ
ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÎËÅÂÐÆÂ EtCN Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓÑÏÑÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÐËÕ-
ÓËÎÂ.132

Æ. ¡ÍÕËÄÂÙËâ ÆÄÖØ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÇ

¥Îâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÓÇÂÍÙËá
ÑÍÔËÏÂ Ô ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÑÏ NCNR1

2 Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÒÎÂÕËÐÞ(II) 13 (ÔØÇÏÂ 4).

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
[Pt(NCNR1

2)2(PPh3)2](BF4)2 (13) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÑÍÔËÏÂÏË
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ (10%) ËÎË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ AgBF4 c ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ØÇÎÂÕÂ 14.128 ²ÇÂÍÙËâ

ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÑÍÔËÏÑÏ ÃÇÊ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ
Ag+ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 15, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÐËÕÓËÎßÐÞÌ Ë ÑÍÔËÏÐÞÌ ÎËÅÂÐÆÞ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑÎË ÔÇÓÇÃÓÂ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÆÎâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÑÏ Ë ÑÍÔËÏÑÏ. ³ÑÎß AgBF4 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ Cu(OAc)2. ³ÚËÕÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÓÑÎß ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐËÕÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÆÑÔÕËÅÂÇÏÑÌ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÍËÔÎÑÕÞ ­ßáËÔÂ (Ag+ ËÎË Cu2+) Í ÂÏËÆÐÑÏÖ
ÂÊÑÕÖ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÐËÕÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

£ÔÇ ÒÑÒÞÕÍË ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÇÂÍÙËá ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Í
ÐËÕÓËÎÂÏ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÎÂÕËÐÞ Ô ÂÎÍÂÐÑ- Ë
ÂÓÇÐÑÐËÕÓËÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÄÏÇÔÕÑ ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÐÞØ
([Pt(RCN)2(PPh3)2](BF4)2; R=Et, C6H4OMe-p), Â ÕÂÍÉÇ Ô ÐËÕ-
ÓËÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ
([PtCl2(RCN)2]; R=Me, Ph) Ô ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ Ag+ Ë ÃÇÊ ÐÇÅÑ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞÏË.117, 128 ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÒÎÂÕËÐÂ(II) ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ÐËÕÓËÎ ÆÎâ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÂ
(ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑ ÔÄâÊË C:N ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆËÂÎÍËÎÙËÂÐÂÏËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ, ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÂÍÕËÄËÓÖáÜËØ ÐËÕ-
ÓËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ).

Ç. ²ÑÎß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆÑÄ

£ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏÖ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá
ÑÍÔËÏÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÏËÐ ÖÔÕÑÌÚËÄ
Í ÅËÆÓÑÎËÊÖ.117 ë 120,123,124,128 ´ÂÍ, ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÎÂÕË-
ÐÞ(II Ë IV) 117 ë 119 Ë ÓÑÆËâ(III),123, 124 ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË Ä ÐÇÑÔÖÛÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÏÑÅÖÕ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËÌ.
¢ÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËÇ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÑÆËâ
[RhCl2{NH=C(Me)ON=CMe2}2]Cl (16) Ä 0.1M HCl ÒÓË
808C Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÐÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅËÆÓÑÎËÊÖ C=N-
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ÔÄâÊË ÑÍÔËÏÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 17 Ë 18, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ËÏËÐÐÂâ C=N-ÔÄâÊß ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÊÂÕÓÑÐÖÕÑÌ.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ C=N-ÔÄâÊß Ä ÑÍÔËÏÂØ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÄâÊß C=N Ä ËÏËÐÂØ ÎÇÅÍÑ
ÅËÆÓÑÎËÊÖÇÕÔâ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Í ÏÇÕÂÎÎÖ
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ËÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ë ÆÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ÑÍÔËÏÐÖá,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÖ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ. ´ÂÍËÏ
ÒÖÕÇÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔ O-ËÏËÆÑËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÏÇÔË ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.124

°Ã à××ÇÍÕÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÎËÅÂÐÆÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ë ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ËÏË-
ÆÑËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÍÔËÏÞ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ (ÔÏ. ÓÂÊ-
ÆÇÎ III.1). £ÞÆÇÎÇÐËÇ ËÏËÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ØÑÆÇ ÏÇÕÂÎÎ-
ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÂ Í ÐËÕÓËÎÖ, ËÊ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ HN=C(R3)ON=CR1R2 (ÔÏ.117, 118). £ ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 133, 134 ÑÒËÔÂÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆÂ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PtCl2{NH=C(Et)ON=C(Me)7
C(Me)=X}2] (X=O, NNH2) ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
1,2-ÃËÔ(ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑ)àÕÂÐÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ CDCl3. ·ÑÕâ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÎÂÕËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÕÂÍËÇ ËÏËÐÞ ÏÑÅÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÆÂÉÇ Ä ÐÇÑÔÖÛÇÐÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ, ÒÓË ÄÞÆÇÎÇÐËË ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÑÐË ÓÂÔÜÇÒ-
ÎâáÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ËÔØÑÆÐÞØ ÑÍÔËÏÂ Ë ÐËÕÓËÎÂ.133, 134

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏÏÇÕÂÎÎÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÏËÐÂ
ÕËÒÂ HN=C(R3)ON=CR1R2, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË àÕÑÕ ËÏËÐ ÎËÃÑ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ, ÎËÃÑ ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.
¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÂÍÕËÄÂÙËË ÕÓÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË C:N Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ, ÒÓË àÕÑÏ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÏÐÑ-
ÉÇÔÕÄÂ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÐÞÏË ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâáÕÔâ ÒÓËÓÑÆÂ

ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÔÕÇÒÇÐß ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÕÂÍÉÇ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÂ.

3. ²ÇÂÍÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÍÔËÏÑÄ

¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÍÔËÏÞ (Ô ÔÖÎß×ËÆÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË,125, 126 ÄËÙ-ÆËÑÍÔËÏÞ,118, 120 ÍÇÕÑÍÔËÏÞ,133 ÅËÆÓÂÊÑÐÑ-
ÑÍÔËÏÞ 134), ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ äÒÓÑÔÕÞÏã ÑÍÔËÏÂÏ, ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÐËÕÓËÎÂÏ, ÂÍÕË-
ÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜÇÅÑ ÆËÑÍÔËÏÂ HON=C(Me)CH2S(CH2)2SCH2C(Me)=
NOH (DtoxH2) ÒÇÓØÎÑÓÂÕÑÏ ÐËÍÇÎâ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
[Ni3(Dtox)(DtoxH)2](ClO4)2 .MeCN Ë ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔ
[Ni{NH=C(Me)ON=C(Me)CH2S(CH2)2SCH2C(Me)=NO7
C(Me)=NH}](ClO4)2 (19, ÓËÔ. 4,a).125

£ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÂ ÆËÑÍÔËÏ DtoxH2 ÐÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô MeCN, ÐÂ àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ,125 ÚÕÑ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË
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ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÐËÕÓËÎÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Í
Ni(II), Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÍÔËÏÂ Ë ÐËÕÓËÎÂ
ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ ÔÃÎËÉÇÐËÇÏ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓË ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËË (ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ØÇÎÂ-
ÕËÓÑÄÂÐËâ).

±ÑÊÆÐÇÇ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÆËÑÍÔËÏÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
[Ni(DtoxH2)(H2O)2](ClO4)2 Ô Ñ-×ÕÂÎÑÐËÕÓËÎÑÏ C6H4(CN)2
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ÃËâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 20 Ô ÏÂÍÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ (ÓËÔ. 4,b).126 ¯ÂÎËÚËÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ (ÔÖÎß×ËÆÐÞØ) Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÑÍÔËÏÂ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô ÐËÍÇÎÇÏ.

¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÐËÕÓËÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÓÇÐËâ(IV) Ë ÒÎÂÕËÐÞ(IV) [MCl4(R1CN)2] ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÄËÙ-ÆËÑÍÔËÏÂÏË HON=C(R2)C(R3)=NOH
(ÔÏ.118, 120), ÍÇÕÑÍÔËÏÂÏË HON=C(R2)C(O)R3 (ÔÏ.133) Ë ÅËÆ-
ÓÂÊÑÐÑÑÍÔËÏÂÏË HON=C(R2)C(R3)=NNH2 (ÔÏ.134) Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 21.

ªÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 21 ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÎËÅÂÐÆ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÂ Í
ÐËÕÓËÎÖ, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÖÆÂÎÇÐÐÖá ÔÄÑÃÑÆÐÖá ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ.134 ´ÂÍ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 21 (M=Pt,
X=NNH2, R1=Et, R2=Me, R3=Ph) ËÎËÆÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ
Ph3P=CHCO2Me ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ
ÒÎÂÕËÐÞ(II) 22 Ô ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË NH2, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá ºË××Â Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÂÎßÆÇÅË-
ÆÂÏË RCHO (R=2-HO-5-NO2C6H3 Ë 4-NO2C6H4) Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 23, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÖÉÇ ÐÑÄÞÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ
ÖÆÂÎÇÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 23 Ô
R= 2-HO-5-NO2C6H3 ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÂÎÎ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ Ô Cu2+ Ë Co2+ (ÔÏ.134).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÄËÙ-
ÆËÑÍÔËÏÑÄ, ÆËÑÐÏÑÐÑÑÍÔËÏÑÄ Ë ÅËÆÓÂÊÑÐÑÑÍÔËÏÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÐËÕÓËÎÂÏ.118, 120

4. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐËÕÓËÎÑÄ, ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞÇ ÔËÔÕÇÏÑÌ
3d-ÏÇÕÂÎÎ ë ÑÍÔËÏ

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô äÒÓÑÔÕÞÏËã ÑÍÔËÏÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÔÑÎÇÌ ÎÂÃËÎßÐÞØ 3d-ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ËÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑÄ
24, ÔÑÎÇÌ ÂÏËÆËÐËâ 25, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÏËÆÑ-
ËÎÂÏËÆËÐÑÄ 26), ÚÇÏ ÕÇ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÂÐÑ Ä
ÓÂÊÆÇÎÂØ III.2 Ë III.3. ´ÂÍ, ÆÎâ ÓâÆÂ ÐËÕÓËÎÑÄ R1CN ÃÞÎ
ËÊÖÚÇÐ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÅËÆÓÑÎËÊ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÔËÔÕÇÏÞ ZnX2 ëR

2
2C=NOH Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-

ÔÕÄÖáÜËØ ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑÄ R1C(O)NH2 (ÔØÇÏÂ 5, ÒÖÕß a).74

¥ÂÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ Ô ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÆÎâ ÅËÆÓÑÎËÊÂ RCN
ÏÑÎßÐÞÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÔÑÎß ÙËÐÍÂ : ÑÍÔËÏ=1 : 4 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÕß ÐËÕÓËÎÞ Ä ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÞ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô
ÚËÔÎÑÏ ÑÃÑÓÑÕÑÄ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÑÍÑÎÑ 100 ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÆÑ 1000 ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ p-MeOC6H4CN Ä
p-MeOC6H4C(O)NH2. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÊâÕÞÇ Ä ÑÕ-
ÆÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÎß ÙËÐÍÂ Ë ÑÍÔËÏ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. £ÞÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ [ZnX2(R

2
2C=NOH)2]

Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÇÅÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÓÇÂÍÙËË
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,74 ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÙËÍÎÇ. ³ÚË-
ÕÂÇÕÔâ,74 ÚÕÑ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ àÕÂÒÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
[ZnX2(R

2
2C=NOH)2] ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô R1CN, ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ

ÚÇÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÂÙËâ Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ³ËÔÕÇÏÂ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ZnX2 ëR

2
2C=NOH âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÑÌ Ë

ÆÇÛÇÄÑÌ ËÊ ÄÔÇØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ R1CN Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÞ R1C(O)NH2.135
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(R = 2-HO-5-NO2C6H3)
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R=2-HO-5-NO2C6H3, 4-NO2C6H4; M=Cu2+, Co2+.
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£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ MX2
. 6H2O (M=Co, Ni) Ë ËÊÃÞÕÍÂ

ÑÍÔËÏÂ R2
2C=NOH ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÇ ÐËÕÓËÎÞ

ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÑÎË ÂÏËÆËÐËâ
R1C(NH)NH2

.HNO3 (ÔØÇÏÂ 5, ÒÖÕß b).136, 137 °ÒÕËÏÂÎßÐÞÏË
ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ R1C(NH)NH2

.HNO3 âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍËÇ ÖÔÎÑ-
ÄËâ, ÍÑÅÆÂ ÔÑÎßM(NO3)2 . 6H2O Ë ÑÍÔËÏR2

2C=NOHÄÄÑÆâÕÔâ
Ä ÓÇÂÍÙËá Ä ÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 4; ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ ÆÑ 1 : 2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÔÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ
ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍ-
ÙËË. ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË Ë ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÆÂÎÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕ 136, 137 ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÏÇØÂÐËÊÏ: ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑ-
ÕËÓÖÇÏÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÐËÕÓËÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ R1CO2H Ë
ÂÏÏËÂÍÂ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÏÇÕÂÎÎ-ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÆËÐÂ (ÔØÇÏÂ 6). ³ÚË-
ÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÏËÆËÐÑÄ
ÕÓÇÃÖáÕ ÖÚÂÔÕËâ ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÂ, Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÑÍÔËÏÑÏ.

³ØÇÏÂ 6

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÇÐÇÇ ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá ÔM(NO3)2 . 6H2O (M=Ni, Co) ÔÑÎË ÐËÍÇÎâ NiCl2 . 2H2O
ÓÇÂÍÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÑÍÔËÏÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ËÐÑÏÖ ÒÖÕË.137

´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË R1CN ÔÑ ÔÏÇÔßá NiCl2 . 2H2Oë
Me2C=NOH ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
[Ni{NH=C(R1)NHC(R1)=NH}2]2+ (ÔØÇÏÂ 5, ÒÖÕß c).

·ÑÕâ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐ,
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,137 ÚÕÑ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÏËÆËÐÑÄ ÒÑ ÔØÇÏÇ 6, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ØÇÎÂÕËÓÖáÜÇÅÑ ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÂ.

±ÑÎÖÚÂáÜËÌÔâ ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÃÞÎ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ ËÎË Ä
ÄËÆÇ ÔÑÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ HBF4

.Et2O ÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 26 Ä
MeCN.137 ±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ ÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 26 Ä
ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÙËÎÂÏËÆÞ
R1C(O)NHC(O)R1 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÄÞÆÇÎâáÜËØÔâ
ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÑÄ 27. ¿ÕÑ ÐÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏËÆÑ-
ËÎÂÏËÆËÐÑÄ 27, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓËÂÊËÐÑÄ Ë ÕÓË-
ÂÊËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔËÔÕÇÏÞ ÔÑÎß 3d-ÏÇÕÂÎÎÂ ë ÑÍÔËÏ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑÄ, ÂÏËÆËÐÑÄ, ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÑÄ Ë ÂÙËÎÂÏËÆÑÄ,
ËÏÇáÜËØ ÃÑÎßÛÑÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ Ë/ËÎË ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ä ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ë Ô ØÑÓÑÛËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ËÊ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÐËÕÓËÎÂ.

IV. ²ÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÄ
Ë ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
±ÑÏËÏÑ ÑÍÔËÏÑÄ, Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ë ÆÓÖÅËÇ HON-
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÞ Ë
ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ. ·ÑÕâ ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ×ÑÓ-
ÏÂÎßÐÑ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ, ÂÕÑÏÞ
ÂÊÑÕÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÖá ÅËÃÓËÆËÊÂÙËá Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ.

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐ, ÍÂÍ ÂÏÃËÆÇÐÕÐÞÌ
N,O-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ, ÏÑÉÇÕ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ ÒÑ ÆÄÖÏ ÙÇÐÕÓÂÏ, ÒÓËÚÇÏ Ä ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÏËÆÑÍÔËÏÞ.11 ¥Ñ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÂ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÂ NH2OH Í
ÄÐÖÕÓËÔ×ÇÓÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ, ÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÃÑÕ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËâÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÄ
ÕËÒÂ R2NOH Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐËÕÓËÎÂÏË.138 ë 140 ´ÂÍ,
ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ N-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÄ Í ÐËÕÓËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂÏMo ËW.138, 139 ¯Â ÐÂÔÕÑâÜËÌÏÑÏÇÐÕ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÎËÛß ÑÆËÐ
ÒÓËÏÇÓ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÄ R2NOH Í
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÐËÕÓËÎÖ Ä trans-[PtCl4(MeCN)2] ÒÑ
OH-ÅÓÖÒÒÇ.140
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¯ÇÑÃÞÚÐÞÌ ÕËÒ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÐËÕÓËÎßÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ trans-[PtCl4(EtCN)2] ÒÓÑ-
âÄÎâáÕ ÕÂÍÉÇ ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ArC(O)NHOH.141

¤ËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ Ä ØËÏËË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÂÍÙËâÏ ØÇÎÂÕËÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÚÐÞØ
ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÂÙËÍÎÑÄ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÓÑÎË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ, ÒÓËÔÑÇÆËÐââÔß Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÐËÕ-
ÓËÎÖ.

¤ËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ ÕÂÖÕÑ-
ÏÇÓÐÞØ ×ÑÓÏ A Ë B. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ àÕËØ ×ÑÓÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ
ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÑÎË HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ (ÔØÇÏÂ 7).

³ØÇÏÂ 7

£ÞâÔÐÇÐËÇ ËØ ÄÍÎÂÆÂ Ä ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÇÂÍÙËË trans-[PtCl4(EtCN)2] Ô
äÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞÏËã ÒÖÕÇÏN- ËÎË O-ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÍÔÂ-
ÏÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ PhC(O)N(Me)OH (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ×ÑÓÏÇA ÐÂ
ÔØÇÏÇ 7) Ë ÏÇÕËÎ-N-ÅËÆÓÑÍÔËËÏËÆÑÂÕÑÏ Me3C6H2C(OMe)=
NOH (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ×ÑÓÏÇ B ÐÂ ÔØÇÏÇ 7).130

²ÇÂÍÙËâ ÐËÕÓËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÎÂÕËÐÞ(IV) Ô ÏÇÕËÎ-N-
ÅËÆÓÑÍÔËËÏËÆÑÂÕÑÏÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÕÓÇÃÖÇÕ ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ (ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÆÑ
508³) Ë ÃÑÎÇÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÂÍÙËË (2 ë 3 Ú), ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÓÂÊÎËÚËË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÂÉ-
ÆÑÌ ËÊ ×ÑÓÏ. ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
×ÑÓÏÂB ÄÐÑÔËÕ ÃÑÎßÛËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ.

V. ²ÇÂÍÙËË ÔÒËÓÕÑÄ Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÐËÕÓËÎÂÏË
²ÇÂÍÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÐËÕÓËÎÑÄ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË ÄØÑÆËÕ Ä ÆÄÖØÔÕÂ-
ÆËÌÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ±ËÐÐÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÂÏËÆËÐÑÄ 28. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐËÕÓËÎÂ
R1CN ÔÑ ÔÒËÓÕÑÏ R2OH Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ ÔÖØÑÅÑ HCl
(ÔØÇÏÂ 8, ÒÖÕß a) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÎË [R1C(OR2)=NH2]Cl, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ (ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË) ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÆÄÖÏâ ÏÑÎâÏË ÂÏËÐÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÆËÐÑÄ 28, Â ÔÑ ÜÇÎÑÚßáì Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ËÏËÆÑÂÕÑÄ 29.
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£ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÍÕËÄÂÙËâ ÐËÕÓËÎÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÇÅÑ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÂÏËÆËÐÑÄ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ±ËÐÐÇÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ HCl.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÒËÓÕÑÄ Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÐËÕÓË-
ÎÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÍÙËË ±ËÐÐÇÓÂ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ
(ÔØÇÏÂ 8, ÒÖÕß b). ªÏËÆÑÂÕ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä ØÑÆÇ ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÒËÓÕÂ Í ÐËÕÓËÎÖ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Í ÏÇÕÂÎÎÖ Ë Ä ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÅËÆÓÑÎËÊÖ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄ Í ÐËÕÓË-
ÎÂÏ ÃÞÎÑ ÓÂÐÇÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 17, 18, ÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÔÕÂÕßÇ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ. £ ÕÂÃÎ. 1
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.93, 102, 142 ë 188

°ÃÑÃÜÂâ ËÏÇáÜËÇÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÔÒËÓÕÑÄ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ. ±ÓË ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËË R2OH Í R1CN Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä
ÐËÊÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ (Pt(II),102, 143 ë 146 Pd(II),158

Ni(II),165 Ir(III),171 Cu(II) 177) ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÖÄÇ-
ÎËÚÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË R2OH ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÜÇÎÑÚË
ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, NR3 (ÔÏ.158, 165)) Ä ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ËÎË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ. ¯ËÕÓËÎÞ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ
(Pt(IV), Re(IV)) 157, 174 ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÔÑ ÔÒËÓ-
ÕÂÏË Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.
¯Â ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒÞ
R1 Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ R1CN, ÒÓËÚÇÏ ÎÇÅÚÇ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÓÇÂÍÙËË Ô
ÐËÕÓËÎÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, R1=Ph).165, 167, 168 ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÒËÓÕÑÄ Í ÐËÕ-
ÓËÎÂÏ ÕÂÍÉÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÓÂÆËÍÂÎÂ R2 Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÔÒËÓÕÂ. ´ÂÍ, ÎÇÅÚÇ ÄÔÇÅÑ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÔÒËÓÕÞ Ô ÐÇÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË
(R2=Me, Et), Â ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÇ ÔÒËÓÕÞ ËÎË ×ÇÐÑÎÞ
(R2=Ph, But) ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá.102, 142, 165, 167, 168

ªÏËÆÑÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ËÏËÐ Ä äÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÌã ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÚÕÑ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ËÏËÆÑÂÕÑÄ R1C(OR2)=NH, ÑÃÞÚÐÑ

R=Me, Et, Bn.

Me + 2 R2NOH
MeCN

Me NC CPt N

Cl

Cl

Cl

Cl

N Pt N

Cl

Cl

Cl

Cl

H
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O OH
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R
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O
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Cl

RR
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ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÜËØÔâ ÅËÆÓÑÎËÊÖ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
ªÏËÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐ ÆÇÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËâØ. ±ÓËÏÇÓ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÕÑÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ,189 ÅÆÇ
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÏËÆÑÂÕÞ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÇÂÍÙËâØ Ô
ÐËÕÓËÎÂÏË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÎÂÕËÐÞ(IV) Ä ÐÇÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.

ªÏËÆÑÂÕÞ âÄÎâáÕÔâ ÎÖÚÛËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÚÇÏ ÐËÕÓËÎÞ Ë
ÒÓÑÚÐÇÇ ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ Ô×ÇÓÇ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÚÕÑ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ Pd(II),93 Re(III) 175 Ë Ir(III).171 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË RCN Ä
ËÏËÆÑÂÕÞ ÒÑÍÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÑÃÜËØ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

VI. ²ÇÂÍÙËË ÆÓÖÅËØ HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ
ªÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ HOP-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Í ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓË-
ÎÂÏ. ´ÂÍ, ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 30 Ô ÐËÕÓËÎÑÏ p-MeC6H4CN
Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÄÖØ ÔÖÕÑÍ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 31 Ô
ÐÑÄÞÏ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÏ ÙËÍÎÑÏ, ×ÑÓÏËÓÖáÜËÏÔâ ÒÓË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐËÕÓËÎÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ
P7OH-ÅÓÖÒÒÞ.190

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 31 ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÆÂÐÐÞÏË
àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, Á®² 1H, 13C, 31P, 19F, 15N71H COSY-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë FAB-ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË.190

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ ÆÑ ÂÏËÆÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ

ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÑÔ×ËÐËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÎÂÕËÐÞ
[PtX(R2PO_H_OPR2)(PR2OH)] (X=H, Hal; R=Alk,
Ar).32 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÚÕÑ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐÂ
[Pt(R2PO_H_OPR2)(PR2OH)]+ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÇÌ ÐËÕÓËÎÂ.32 ¤ËÆÓÑÎËÊ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐËÕÓËÎÂ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËá ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÕÂÍË RCN ÍËÔÎÑÓÑ-
ÆÑÏ ÅËÆÓÑÍÔË×ÑÔ×ËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ, ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ Ä ÓÂÃÑÕÇ 190.

³ËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [PtX(R2PO_H_OPR2).
.(PR2OH)] ÒÑÊÄÑÎâáÕ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÐËÕÓËÎÞ Ä ÂÏËÆÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ËÏÇá-
ÜËÌ ÄÂÉÐÇÌÛÇÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.32, 73

¶ÑÔ×ËÐËÕÐÞÇÍÑÏÒÎÇÍÔÞÒÎÂÕËÐÞ [PtH(R2PO_H_OPR2).
.(PR2OH)] ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÏË-
ÆËÐÑÄ ËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ Ë ÒÇÓÄËÚÐÞØ (ËÎË ÄÕÑÓËÚÐÞØ) ÂÏËÐÑÄ.
²ÇÂÍÙËâ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 191, ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß
ÏÇØÂÐËÊÏ, ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÖÚÂÔ-
ÕËÇÏ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÓÇÂÍÙËâÏ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ HO-ÕËÒÂ Í ÐËÕÓËÎÂÏ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÆÎâ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÂâ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËâ C:N-ÅÓÖÒÒÞ. ¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÐËÕÓËÎÂ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Í ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÖ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÐËÕÓËÎÂÏ ÎÇÉËÕ
Ä ÑÔÐÑÄÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÓâÆÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÏÇáÜËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÐÂØÑÉÆÇÐËÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄ-
ÐÑÌ ØËÏËË.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐËÕÓËÎÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËá àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË C:N-ÅÓÖÒÒÞ, ÚÕÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ
ÑÙÇÐÍÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÐËÕÓËÎÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ
ÐÂ 6 ë 8 ÒÑÓâÆÍÑÄ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.
¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÐËÕÓËÎÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä
ÄÞÔÑÍËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎÞ. ´ÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÂÉÇ Ä ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ
ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎËÕß ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ËÏËÐÑÎËÅÂÐÆ.

®ÇÕÂÎÎ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
C:N-ÅÓÖÒÒÞ, ÐÑ Ë ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË. ´ÂÍ, ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇ-
ÏÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÐËÕÓËÎÑÄ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
RCN, Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑÄ ÃÇÊ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÄÑÌ Ë ÄÕÑÓÑÌ
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ÔÕÂÆËÌ ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ë ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË
(ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÂ) ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÐËÕÓËÎÑÄ Ô HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË ÒÓÑ-
ÕÇÍÂáÕ ËÐÂÚÇ, ÚÇÏ Ä ËØ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐËÕÓËÎÞ
ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ ÐËÍÇÎâ Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ ÆÑ
ÔÑÎÇÌ ÂÏËÆËÐËâ Ë ËÏËÆÑËÎËÏËÆÂÕÑÄ).

£ ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Í ÐËÕÓËÎÂÏ
ÏÇÕÂÎÎ ÚÂÔÕÑ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ. ´ÂÍ, Ä ØÑÆÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ HO-
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Ô ÐËÕÓËÎÂÏË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÏËÐÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÃÞÚÐÑ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ ËÎË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÔËÏÑÄ Ë ÅËÆÓÑÍÔÂÏÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑ C:N-ÔÄâÊË). ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ Í ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÕÓÖ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ËØ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇÎâÕß ÕÂÍËÇ
ËÏËÐÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¬ÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËâ ÏÑÉÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍ-
ÙËË Ä ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ ÕÑÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ Ä ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÔÕÇÒÇÐË ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ë ÎËÅÂÐÆÐÑÅÑ ÑÍÓÖ-
ÉÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÐËÕÓËÎÂÏ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÔËÎÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÐËÕÓËÎÑÄ Ô ÑÍÔËÏÂÏË ÒÓË ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËË ÏÇÕÂÎÎÂ ÏÑÉÐÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ËÏËÐÑ- Ë ËÏËÆÑËÎÂÏËÆËÐÑÄÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÎË ÂÏËÆËÐËâ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÍÂÓÃÑÍÔ-
ÂÏËÆÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓËÓÑÆÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ËÎË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ
ÏÑÏÇÐÕ ÏÇÕÂÎÎ-ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÏÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÐËÕÓËÎÑÄ Ë
HO-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ËÏËÐÑÄ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ
ÏÇÕÂÎÎÂ. £ÞÆÇÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÍÂÍ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ
ÛÂÅ ÔËÐÕÇÊÂ.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÐËÕÓËÎÑÄ (ÅËÆÓÑÎËÊ Ë ÂÎÍÑÅÑÎËÊ).
´ÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ËÏÇáÜËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ Ë/ËÎË ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.
¹ÂÔÕÑ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ Ä ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ âÄÎâáÕÔâ
ÔÎËÛÍÑÏ ÎÂÃËÎßÐÞÏË ÆÎâ ËØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë
ËÊÖÚÇÐËâ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ®ÑÆÇÎâÏË ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß
ÐËÕÓËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍË ËÐÇÓÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÎÂÕËÐÞ), ÓÇÂÍÙËË ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍË ËÐÇÓÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓËÊÄÂÐÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÒÓËÊÐÂÕÇÎßÐÑÔÕß ²ÑÔÔËÌÔÍÑÏÖ ×ÑÐÆÖ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕÞ åå 05-03-32140 Ë
03-03-32362) Ë ¬ÑÐÍÖÓÔÐÑÏÖ ÙÇÐÕÓÖ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ
ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ (ÅÓÂÐÕ PD03-1.3-28) ÊÂ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ.
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THE ADDITION OF HO-NUCLEOPHILES TO FREE
AND COORDINATED NITRILES

N.A.Bokach, V.Yu.Kukushkin
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Published data on the addition of HO-nucleophiles (water, oximes, hydroxylamines, hydroxamic acid,
alcohols) to nitriles are described systematically. The key methods for activation of the C:N bond
towards nucleophilic addition are discussed. The attention is focused on the activation of nitriles through
coordination to metal centres.
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